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Beschreibung 

Leuchteinrichtung for Flughafen, insbesondere Unterf lurf euer 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Leuchteinrichtung fur 
Flughafen, insbesondere Unterf lurf euer, aber auch Begren- 
zungs-Hindernis oder Warnleuchteinrichtung in der Farbe weiE 
Oder in Signalfarben, wie rot, grun, blau oder gelb. 

Bekannte derartige Leuchteinrichtungen fur Flughafen die 

insbesondere ftir die Beleuchtung und/oder Markierung'von 

Start-, Landebahnen und Taxiways zum Einsatz kommen, haben 

als Lichtquellen herkommliche Gluh- oder Wolframhalogenlam- 
pen. 



Derartige Lichtquellen nnissen in Kombination mit optischen 
Strahlungsfiltern eingesetzt werden, wenn Beleuchtungs- oder 
Signaleinrichtungen Licht mit einer bestimmten Farbe abstrah- 
len sollen, was insbesondere bei der Regelung des auf Flugha- 
fen stattfindenden Verkehrs von gr6Ster Bedeutung ist. Da zur 
Farberzeugung bestimmte, zuweilen betrachtliche, Anteile des 
von Gluh- oder Wolf ramhalogenlampen abgestrahlten Lichts ab- 
gefxltert werden mussen, mussen derartige Leuchteinrichtungen 
so ausgestaltet werden, da* sie vergleichsweise groSe Wanne- 
mengen. die aus der Erzeugung eigentlich nicht benotigten 
Lichts entstehen, abfuhren konnen. Daruber hinaus haben der- 
artage Leuchteinrichtungen einen vergleichsweise geringen 
energetischen Wirkungsgrad, da nur ein vergleichsweise gerin- 
ger tot.il des insgeseunt in der Leuchteinrichtung erzeugten 
Lxchts far die Abstrahlung in der jeweils erforderlichen Far- 
be benotigt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Leuchteinrich- 
tung for Flughafen der eingangs geschilderten Art zu schaf- 
fen, die einen hoheren energetischen Wirkungsgrad aufweist 
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fen, die einen hoheren energetischen Wirkungsgrad aufweist, 
die kompakter ausgestaltet werden kann und die eine hohere 
Lebensdauer aufweist. 
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaE dadurch gelOst. dafi als 
Lichtquelle der Leuchteinrichtung Halbleiterelemente, insbe- 
sondere LED's, verwendet werden. die in zumindest einem Biin- 
del bzw. Cluster angeordnet sind. Als derartige als Licht- 
quelle einsetzbare Halbleiterelemente k6nnen heute zur Verfti- 
gung stehende helle und superhelle LED's eingesetzt werden. 
Derartige Leuchteinrichtungen sollen insbesondere auf Flugha- 
fen installiert werden, wobei ihre Eignung auch fur Unterflu- 
rinstallationen gewahrleistet ist. Durch den Einsatz erfin- 
dungsgema&er Leuchteinrichtungen wird die Mdglichkeit eroff- 
net, dafc durch Lichtguellen der Leuchteinrichtung das ange- 
forderte Farbsignal ohne zusatzliche optische Strahlungsf il- 
terung erzeugt wird. Derartige Halbleiterelemente kannen zwi- 
schen sehr niedrigen und einem sehr hohen Potential elek- 
trisch geregelt werden, wobei der Wellenlangenbereich, in dem 
das jeweilige Halbleiterelement Licht abstrahlt, sowohl hin- 
sichtlich seiner Position als auch hinsichtlich seiner Weite 
durchweg konstant bleibt. Hieraus ergibt sich u.a., dafi sei- 
tens der erfindungsgemaS als Lichtquelle eingesetzten Halb- 
leiterelemente lediglich Lichtenergie in der Farbe erzeugt 
wird, die dem angeforderten Farbsignal entspricht. Aufierhalb 
des sichtbaren Bereichs wird seitens der erfindungsgemaS als 
Lxchtguellen zum Einsatz kommenden Halbleiterelemente kaum 
Energie erzeugt; dies gilt insbesondere fur Infrarot- oder 
Ultraviolettstrahlung. die lediglich in nicht spvirbaren Men- 
gen erzeugt werden. Durch die erf indungsgemafie Leuchteinrich- 
tung wird somit ein hoher Wirkungsgrad bei der Umwandlung der 
die Leuchteinrichtung betreibenden Energie in Lichtenergie 
erzielt. Dieser Effekt wird durch den erfindungsgemaS m6gli- 
chen Verzicht auf Farbfilter erh6ht, da der Einsatz von Farb- 
filtern naturgemaS mit einer Energieabschwachung einherginge 
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Aufgrund ihrer Ausgestaltung als Halbleiterelemente sind die 
Lichtquellen der erfindungsgemafien Leuchteinrichtung inner- 
halb von Mikrosekunden regelbar, im Vergleich zu Sekunden i» 
Fa 11. von oiflh- oder Wolfra^alogenlampen; diese Eigenschaf t 
»t be. durch Leuchteinrichtungen gebildeten Signa^- und Mar- 
kxerungsinstallationen auf Flughafen von besonderer Bedeu- 
tung. Als Halbleiterelemente ausgebildete Lichtquellen haben 
exne Lebenserwartung, die in, Bereich einer GroSenordnung 
oberhalb der von Wolframhalogen- und Gluhlanpen liegt Der 
Aufwand far Wartung und Ersatz von erf indungsgemaGen Leucht- 
exnrichtungen kann somit im Vergleich zu* Stand der Technik 
erheblich reduziert werden. 



Erne wextere Vereinfachung der Instandhaltung ergibt sich bei 
15 ™,en AusfObrungs.or, der erf indungsge^en 
Leuchtexnrxchtung, bei der jeweils ein Bundel bzw. cluster 
exne auswechselbare Einheit darstellt, die insbesondere in 
Kartuschenform ausgebildet sein kann. Der Ersatz bzw Aus- 
tausch eines defekten BOndels bzw. clusters ist dann'bei mi - 
20 nxmalem Aufwand durchf iihrbar . 

— - *r Prober hxnaus gn t „ arIneleitend ^ 
arucMe st sei n soUta. Ein dagger nichtaetaUischar Werk . 
orll ™ AUS£ilUen - a 93£ ' "« ^staUung das 

IZ J I, LlChtqUeUe *«■-*— HaiMaitarale^anta leai g. 

Warkstoffan auch langfriatig ohna Funktlonsbeaintrachtiaun 

-9-lt- warden kennan. k6n nan arfinj^^ 

rosaonsbastandige Lauchteinrichtungan geschaf f,„ 
5 ren Ppre^n . 9 gescnaffen werden, de- 

HarstaUung wext wanigar kostanaufwandig i st als die ^ 
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Leuchteinrichtungen gemafi dem Stand der Technik, hex denen 
der Exnsatz der erwahnten Werkstoffe nicht praktikabel ist 
da die dort als Lichtquellen eingesetzten Wolfranfcalogen- und 
Gluhlampen zu hohe Temperaturen erzeugen. Durch den vorteil- 
haften Einsatz nichtxnetallischer Werkstoffe zu* Ausfullen und 
ggf. auch zur Herstellung der erf indungsgeaaSen Leuchtein- 
nchtungen wird galvanische Korrosion praktisch vollstandig 
ausgeschlossen, da die eingesetzten Werkstoffe elektrisch 
isolxerend sind. Aufgrund der vorteilhaf ten Fonnbarkeitsei- 
genschaften der einsatzfahigen Werkstoffe ergibt sich eine 
betrachtliche Reduzierung der auf zuwendenden Kosten. Die ein- 
gesetzten Werkstoffe k6nnen vorteilhaft als Warmeleiter die- 
nen, wodurch die von den Lichtguellen abgestrahlte Warn, zur 
GehauseauEenwand der Leuchteinrichtung und zur Pahrbahn abge- 
lextet werden kann. Da, wie bereits erwahnt, der ges^te K6r- 
per bzw. ggf. d as gesamte Gehause der erf indungsgemafien 
Leuchteinrichtung ein Isolator ist, ist kein kostenaufwendig 
ausgestalteter separater Isolator erforderlich. 

20 IZ^rt* 1 bZW - ClUSt6r ° der KartUSChSn ^indungs- 
ge^aSen Leuchteinrichtung als Bestandteile eines redundant 

arbextenden Systems ausgebildet si nd , wird eine Ausgestaltung 

der erfindungsgemafien Leuchteinrichtung erreicht, die sich 

aus Anordnungen elektronisch gesteuerter Einzelvorrichtungen 

25 zusa^ensetzt, wobei aufgrund des redundanten Betriebs dieser 
elektronxsch gesteuerten Vorrichtungen ein Totalausfall der 
erfxndungsgeznafien Leuchteinrichtung sicher ausgeschlossen 
werden kann. Zumindest eine erhebliche Anzahl Cluster bleiben 

^ bex der redundanten Ausfiihrung stets funktionsfahig. 

Wenn die erf indungsgemafce Leuchteinrichtung w eifies Licht 
durch eine Mischung unterschiedlicher Farben und farbiges 
Licht durch entsprechend abstrahlende spezielle Halbleitere- 
lemente erzeugt, ist es bei entsprechender Regelung ffi 6gli c h 
das von der Leuchteinrichtung abgestrahlte Licht hinsichtlich 
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Hierbei ueist die erf indungssenage Leuchteinri 

^ck^erweise soUten die einzelnen HalNeiterezeaente 
sanz- „ der t eilauto M tisch hantierbar a usg ebildet sein. 

Wenn die Ha^leitereWnte der er £i „dun gsg e M6 en Leucbtein- 
ch t sinsm pauk6rper eingefcettet je ln 

erne brcbtaustrittsaffnun. freiust. er g ibt sicb erne erbeb 

der Fahrbahn. da kern bonier Konvektzonsrau™ erforderlich 
rst was bei Leucbteinrichtun gm gemafi de„ stand der T«L k 
» - R e gel ^aUiecbe OebSuse a ufwi e S e„. der Fautr 

— lung . rnelen^ . T" 
tun gs be s ti»un g an g eordneVLt T 

Totalr.,l. • ■ flneC lst ' kom «> Strahlenbrechung und 

dun* v rlaSSenden L «htetrahl optical auszubilden Hier 
*rch kann den unterscbiedUcbsten An£erdemn g en Oenua. T 
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GemaS einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der erf indungsgemaSen 
Leuchteinrichtung sind die zu Cluster* bzw. Bundeln, insbe- 
sondere in Kartuschenform, vereinigten Halbleiterelemente, 
bei denen es sich bei spiel sweise urn LED's handelt, mit dem 
Gehause der Leuchteinrichtung als kompakte Einheit^ausgestal- 



tet 



Die LED's k6nnen vorteilhaf terweise auch aus einent organi- 
schen Werkstoff, z.B. aus Kunststoff, hergestellt sein 

10 

in, folgenden wird die Erfindung an Hand einer Aus fuhrungs form 
unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert . 

Es zeigen: 

FIG 1 eine prinzipielle Darstellung einer erfindungs- 

gemaSen Leuchteinrichtung; 
FIG 2 eine Prinzipdarstellung einer Vorderansicht eines 

Clusters bzw. Bundels der erf indungsgemafien Leucht- 
einrichtung; 

FIG 3 eine Prinzipdarstellung einer Seitenansicht des in 

FIG 2 gezeigten BUndels bzw. Clusters; und 
FIG 4 eine Prinzipdarstellung einer Draufsicht auf das in 
den FIG 2 und 3 dargestellte Cluster bzw. Bundel. 

Fine in FIG 1 prinzipiell dargestellte erf indungsgemafie 
Leuchteinrichtung hat ein innerhalb eines Installationskor- 
pers bzw. eines Installationsgehauses 1 aufgenommene Halblei- 
terlichtquelle 2. Der Halbleiterlichtquelle 2 vorgeordnet ist 
erne optische Einrichtung 3 zur Strahlenbildung. Das durch 
die Halbleiterlichtquelle 2 erzeugte Licht wird an einer To- 
talreflexionsoberflache 4 totalref lektiert, bevor es durch 
eme glatte Aufienoberf lache 5 aus der Leuchteinrichtung aus- 
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Die HalMeiterUchtgueUe 2 setzt sich aus clustern bz„. Bto - 
deln 6 zusaa-en. von denen eines an Hand der FIG 2 bis 4 i m 
Pranzip dargesteUt iat. Zu einem clllster w Bflndel g ^ 
ren Halbleiterelemente 7. die in dargestelltan Ausfohrungs- 
berspael in 2wei ubereinander angeordneten Hainan nebeneinan- 
der angeordneter H al bleitereWnte , vorg.aehen sind. Die 
Halbleiterelemente 7 einea cluatera 6 sitzen auf einer ge- 

ElemeDthalt ^ 8 - *~ halbleiterelea^ntaeitige 
Oberflache ala RefUxionsflache 9 ausgebildet iat. us, den ge- 
ringen StrahlungsanteU. der von den Halbleiterelementen 7 in 
rUckvartzger Richtung abgegeben „ird. in Ric htung a „ £ eine 
^aeitige flffnungafiacbe das BUndels bzw. Clusters 6 umzu- 
lenken^ Dle frontseitige 6f fnungsflache iat mittels einer 
Glasscheibe 10 geachlossen. 

Der die. „ ie vorstahend baschriaben. angeordneten Halbleite- 
relemente 7 aufnebmende Raum „ird weitestgehend dutch ein 
tranaparentea Kunststof fmaterial 11 auagefttUt, wobei vor dan 

hIiI T ChSibe 10 SeriCht " en -3-gsseitigen Hnden der 
vera " ' ^ H ° hlraU " " ™*°"»<" ist. d er im 

Vergleach zu da, von den voratehend geschildertan cluster e 
eingenonimenen Raum J^in , is.t , 
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Patentansprvlche 

1. Leuchteinrichtung fur Flughafen. insbesondere Unterflur- 
feuer, aber auch Begrenzungs-Hindernis oder Wamleuchtein- 
nchtung in der Farbe wei* oder in Signalfarben. wie rot 
grun, blau oder gelb, dadurch g e k e n n- ' 
« ex c h n e t, da* als Lichtquelle Halbleiterele.ente, 
insbesondere LED's, vorhanden sind, die in kindest eine m 
Bundel (Cluster) angeordnet sind. 

2- Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge - 
* • n n 2 e i c h n e t, da* vorzugsweise jeweils ein Clu- 
ster exne insbesondere in Kartuschenform ausgebildete, aus- 
wechselbare Einheit darstellt. 

3- Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 

k e n n z e i c h n e t, da S die einzelnen Cluster oder 
Kartuschen vergossen oder gespritzt ausgebildet sind, insbe- 

20 ZTl r6CYClebaren K — °« -rgossen oder ge - 

*v sprxtzt ausgebildet sind. 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch geken 
" ^ ^ KUnStSt ° ff — eitend aus- 



15 



25 



30 



5- Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4. dadurch 

^ndL 2 ^: c h n e " das der Kunstst ° ff ~« — 

6- Einrichtung nach Anspruch 1. 2. 3. 4 oder 5 

*■ ^ekennzeichnet. 'da* die Clu- 

tend 7 KartUSChen BeSta " dteil * ^nndant arbei- 

tenden Systems ausgebildet sind. 



15 



0 
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7 . Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Anspruche, d a d u r c h 9 e k e n n z e i c h n e t 

daS mittels ihr wei.es Licht durch eine Mischung unterschied- 
Ucher Farben oder farbiges Licht durch entsprechend abstrah- 
lende spezielle Halbleiter erzeugbar ist. 

8. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Ansprtiche, da durch g e k e n n z e i c h n e t 
da* sie eine steuerbare Energieversorgung aufweist, die ein 
Dimmen und/oder schnelles Schalten erm6glicht. 

9- Einrichtung nach einen, oder mehreren der vorhergehenden 

ZT he ' dadUrCh -kennzeichnet, 
da S dxe exnzelnen Halbleiter fassungsfrei ausgebildet sind. 

10. Einrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehenden 
Apache, da durch 

daS dxe ein2elnen „ albleiter ganz _ ^ teilautomat . sch h 
tierbar ausgebildet sind. 

T?T " 3 " 1 C h 9 e * e " » * « 1 c h „ e t 

eckpucce o.a., nut emer optischen Beeinflussung der Ab- 

B sT^T iaSbeS °^ 2 « und ^trahlrichtungs- 

Bestxmmung angeordnet ist. 

oaer ln seiner z fi H . ndernUseni . 

-ch erne» oder ^hreren der vorhergehenden Ansprflche 
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d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t, daE in ihr zu 
Clustern. xnsbesondere in Kartuschenform, vereinigte Halb- 
leiter, z.B. LED's, als Lichtquellen angeordnet sind und mit 
den, Gehause der Leuchteinrichtung eine kompakte Einheit bil- 
den, 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch g e - 
k e n n z e i c h n e t, daB die LED's aus anorganischem 
Oder organischen, Material (Kunststoff) sind. 
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